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山
梨
の
未
来
を
担
う
子
ど
も
た
ち
に
、
も
の
づ
く
り
の
楽
し
さ
を
知
っ
て
も
ら
う

た
め
、
体
験
教
室
や
各
種
イ
ベ
ン
ト
な
ど
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
今
回
は
、
も
の
づ
く
り
産
業
を
担
う
人
材
を
育
成
す
る
県
立
産
業
技
術
短
期
大

学
校
が
、
小
学
生
親
子
を
対
象
に「
き
っ
ず
チ
ャ
レ
ン
ジ
」を
県
防
災
新
館
で
開
催
。

参
加
し
た
子
ど
も
た
ち
は
、
産
短
大
の
関
口
聡
太
先
生
の
分
か
り
や
す
い
指
導
の

下
、
興
味
と
好
奇
心
を
深
め
な
が
ら
、も
の
づ
く
り
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま
し
た
。

も
の
づ
く
り
の
楽
し
さ
を
感
じ
る
世
界
へ

未
来
に
つ
な
ぐ 

も
の
づ
く
り
産
業

未
来
に
つ
な
ぐ 

も
の
づ
く
り
産
業「きっずチャレンジ」でつくる、LEDでヘッドライトが光る電車

自
分
で
よ
く
考
え
な
が
ら
、つ
く
っ
て
み
よ
う

も
の
づ
く
り
に
興
味
を
持
つ
き
っ
か
け
に
な
れ
ば

遊
び
の
中
か
ら
生
ま
れ
る
、も
の
づ
く
り
の
魅
力

「自分でつくった世界に一つだけの電車だから、大切にしたい」「ライト
が光ったときは、とってもうれしかったよ！」と、ものづくりの世界を満喫し
ている子どもたち

姉の作業をじっと見つめる妹と、心配そうに後ろからのぞき込むお母さん

親子で協力し合い、ものづくりにチャレンジ

動画で見てみよう！ 「プチ電車を光らせよう！」

　本
県
の
経
済
基
盤
を
よ
り
一
層
強
化
し
て
い
く
た
め
に
は
、基
幹
産
業
で
あ
る
機

械
電
子
産
業
の
発
展
と
、今
後
成
長
が
期
待
さ
れ
る
新
産
業
・
成
長
産
業
へ
の
参
入

や
事
業
拡
大
が
重
要
と
な
っ
て
き
ま
す
。そ
こ
で
、県
で
は
、新
し
い
分
野
に
チ
ャ
レ

ン
ジ
す
る
県
内
企
業
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
た
め
、技
術
支
援
や
研
究
開
発
、人
材
育
成

な
ど
で
、さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。

❶
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
ま
た
は
タ
ブ
レ
ッ
ト
に「
L
a
y
a
r
」

の
A
R
ア
プ
リ
を
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド（
無
料
）❷
ア
プ
リ
を

起
動
❸
右
の
写
真
に
か
ざ
し
た
後
、タ
ッ
プ
す
る
と

動
画
が
再
生
さ
れ
ま
す
。

Layar（レイヤー）

　「
ワ
ク
ド
キ
ち
ゃ
れ
ん
じ 

プ
チ
電
車
を
光

ら
せ
よ
う
！
」の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
小
学
生
が
保

護
者
と
一
緒
に
参
加
。お
も
ち
ゃ
の
電
車
を
改

造
し
、L
E
D
を
使
っ
て
ヘッ
ド
ラ
イ
ト
を
光

ら
せ
る
と
い
う
内
容
で
、電
気
工
作
に
欠
か

せ
な
い
ハ
ン
ダ
付
け
に
も
挑
戦
し
ま
し
た
。

　「
ワ
ク
ワ
ク
、ド
キ
ド
キ
を
一
緒
に
味
わ
い

ま
し
ょ
う
！
」と
明
る
い
笑
顔
で
呼
び
掛
け

る
関
口
先
生
。テ
ー
ブ
ル
に
着
い
た
子
ど
も

た
ち
は
、目
の
前
に
並
べ
ら
れ
た
、ハ
ン
ダ
ご

て
や
ラ
ジ
オ
ペ
ン
チ
、ニ
ッ
パ
ー
な
ど
の
道
具

や
、電
子
回
路
基
板
、L
E
D
回
路
な
ど
の

本
格
的
な
部
品
を
じ
っ
と
見
つ
め
て
い
ま
し

た
。関
口
先
生
か
ら
道
具
の
使
い
方
の
説
明

を
聞
く
子
ど
も
た
ち
の
ま
な
ざ
し
は
真
剣
。

「
自
分
で
よ
く
考
え
な
が
ら
、楽
し
く
つ
く
っ

て
み
よ
う
！
」と
い
う
関
口
先
生
の
掛
け
声

と
と
も
に
、チ
ャ
レ
ン
ジ
開
始
で
す
。

　「
ハ
ン
ダ
ご
て
は
、と
て
も
熱
く
な
り
ま
す
。

ハ
ン
ダ
付
け
し
た
部
品
も
熱
く
な
り
ま
す
。

や
け
ど
に
は
、気
を
付
け
て
く
だ
さ
い
」と
注

意
事
項
を
聞
い
て
か
ら
、先
生
の
お
手
本
を

参
考
に
ハ
ン
ダ
付
け
の
練
習
が
始
ま
り
ま
し

た
。１
・２
・３
・４
と
数
え
な
が
ら
、ハ
ン
ダ
付

け
の
こ
つ
を
つ
か
ん
で
い
き
ま
す
。子
ど
も
た

ち
は「
ハ
ン
ダ
ご
て
を
使
う
の
は
初
め
て
だ
け

ど
、分
か
り
や
す
く
教
え
て
く
れ
た
か
ら
で

き
た
」「
難
し
か
っ
た
け
ど
楽
し
い
」な
ど
、家

や
学
校
で
は
体
験
で
き
な
い
、一
歩
踏
み
込
ん

だ
内
容
に
目
を
輝
か
せ
て
い
ま
し
た
。考
え

な
が
ら
つ
く
る
こ
と
で
、L
E
D
が
光
る
仕
組

み
な
ど
も
自
然
に
理
解
し
て
い
く
子
ど
も
た

ち
。保
護
者
は「
家
で
は
単
に
ス
イ
ッ
チ
を
入

れ
て
遊
ぶ
だ
け
で
す
が
、今
日
の
体
験
は
仕

組
み
も
分
か
っ
て
い
い
で
す
ね
。子
ど
も
た
ち

も
す
ご
く
興
味
を
持
ち
夢
中
で
取
り
組
ん

で
い
ま
す
」と
笑
顔
で
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　
遊
び
の
中
か
ら
学
び
取
る
も
の
づ
く
り
の

魅
力
や
楽
し
さ
が
、未
来
へ
の
可
能
性
に
つ

な
が
る
こ
と
を
実
感
で
き
た
有
意
義
な
体

験
。会
場
は
、完
成
し
た
電
車
を
レ
ー
ル
の

上
で
走
ら
せ
喜
ぶ
子
ど
も
た
ち
の
、元
気
な

歓
声
に
包
ま
れ
ま
し
た
。

　
子
ど
も
た
ち
と
光
る
電
車
づ
く
り
を
楽
し

ん
だ
関
口
先
生
が
、子
ど
も
た
ち
に
向
け
て

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
り
ま
し
た
。「
子
ど
も
は
動

く
も
の
、光
る
も
の
が
大
好
き
で
す
。身
の
回

り
の
動
く
も
の
に
は
何
か
し
ら
の
仕
組
み
が

あ
る
こ
と
に
、楽
し
み
な
が
ら
気
付
か
せ
て
あ

げ
る
こ
と
で
、も
の
づ
く
り
へ
の
興
味
は
高
ま

り
ま
す
。ま
た
、ハン
ダ
ご
て
の
よ
う
な
道
具
を

使
う
の
は
、子
ど
も
た
ち
に
と
っ
て
チ
ャ
レ
ン
ジ

で
あ
り
、達
成
で
き
た
こ
と
は
自
信
に
も
な
り

ま
す
。こ
の
子
ど
も
た
ち
が
大
人
に
な
る
頃
に

は
、日
本
の
産
業
も
大
き
く
変
わ
っ
て
い
る
と

思
い
ま
す
。そ
の
時
は
、新
し
い
ア
イ
デ
ア
を
ど

ん
ど
ん
出
し
て
、山
梨
の
産
業
の
発
展
に
つ
な

げ
て
いって
く
れ
た
ら
い
い
で
す
ね
」

完成したよ。
走行テスト開始！
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蚕
糸
産
業
が
本
県
経
済
の
中
心
と
な
っ
た

明
治
以
降
、県
内
に
は
群
馬
県
の
富
岡
製
糸

場
に
次
ぐ
国
内
２
番
目
と
な
る
規
模
の
県
営

勧
業
製
糸
場
が
建
設
さ
れ
る
ほ
ど
、生
糸
の

生
産
が
盛
ん
に
な
り
ま
し
た
。ま
た
、水
晶
研

磨
や
微
細
な
加
工
、美
し
い
曲
面
を
磨
き
上

げ
る
技
術
が
飛
躍
的
に
向
上
し
、ジ
ュエ
リ
ー

産
業
が
発
展
し
ま
し
た
。鉄
道
網
、道
路
網
が

十
分
に
整
備
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
こ
の
時
代

は
、重
化
学
工
業
な
ど
の
輸
出
型
産
業
が
港

に
近
い
地
域
で
発
達
し
た
一
方
で
、内
陸
部
に

位
置
す
る
本
県
で
は
、こ
う
し
た
軽
工
業
が

中
心
的
な
産
業
と
な
っ
た
の
で
す
。

　
昭
和
50
年
ご
ろ
に
な
る
と
、日
本
経
済
は

高
度
経
済
成
長
期
か
ら
安
定
経
済
成
長
期
へ

と
移
行
し
、重
化
学
工
業
中
心
の
産
業
構
造

か
ら
、高
度
な
加
工
技
術
が
要
求
さ
れ
る
電

気
・
電
子
産
業
や
精
密
機
械
・
生
産
機
械
産

業
中
心
の
産
業
構
造
へ
と
徐
々
に
変
わ
っ
て
い

き
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
、本
県
に
と
っ
て
、こ

れ
ま
で
培
っ
て
き
た
精
密
な
加
工
技
術
や
柔

軟
な
生
産
体
制
が
大
き
な
強
み
と
な
っ
た
こ

と
に
加
え
、昭
和
57
年
の
中
央
自
動
車
道
全

線
開
通
に
よ
り
交
通
網
が
発
達
し
た
こ
と
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が
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や
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い
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た
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子
も
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体
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・
見
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を
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生
に
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の
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に
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を
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未
来
を
見
据
え
な
が

ら
、も
の
づ
く
り
産
業
の
さ
ら
な
る
発
展
の

た
め
に
、さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
行
っ
て
い

き
ま
す
。

山梨県産業技術センター

管
理・連
携
推
進
セ
ン
タ
ー

富士技術支援センター
（旧・富士工業技術センター）

甲府技術支援センター
（旧・工業技術センター）

技術支援

・技術相談
・依頼試験
・設備利用

県内企業の技術力向上を支援
研究開発

人材育成 情報提供
4つの柱

山梨　産業技術センター 検索

甲府市大津町2094　
TEL 055-243-6111

富士吉田市下吉田6-16-2　
TEL 0555-22-2100

機械電子産業
18%

製造業
28%

鉱業 0%
農林水産業 2%

建設業
9%

電気・ガス・水道業
2%

卸売・小売業
11%

金融・保険業 3%

不動産業
16%

運輸業 4%

情報通信業
3%

サービス業
22%

出典：平成26年度 県民経済計算（内閣府）

センターの利用、講習会、メールマガジンなどについて

県内総生産の業種別構成比



　
近
年
、県
内
企
業
の
中
で
自
律
走
行
を

す
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

３
年
ほ
ど
前
に
オ
ー
テ
ッ
ク
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク

ス
さ
ん
か
ら
、自
社
の
設
置
型
自
動
消
火
ロ

ボ
ッ
ト
を
搭
載
で
き
る
付
加
価
値
の
高
い
自

律
走
行
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し
た
い
と
の
依
頼

を
受
け
、セ
ン
タ
ー
と
、国
の
研
究
機
関
で
あ

る
産
業
技
術
総
合
研
究
所
、山
梨
大
学
が

連
携
し
、研
究
開
発
を
進
め
て
き
ま
し
た
。

　
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
段
差
を
乗
り
越
え
る
な

ど
高
い
走
破
性
が
あ
り
、一
度
走
行
し
た
場

所
の
地
図
を
作
成
す
る
機
能
も
持
っ
て
い
ま

す
。自
ら
の
現
在
位
置
の
推
定
が
で
き
る
こ

と
で
、人
が
操
作
し
な
く
て
も
ロ
ボ
ッ
ト
の

　 0607 ふれあい

自律走行ロボットに搭載する予定の
自動消火ロボット試作品

　産
業
用
検
査
装
置
な
ど
を
製
造
し
て
い
る
株
式
会
社
オ
ー
テ
ッ
ク
エ
レ
ク
ト
ロ

ニ
ク
ス
は
、自
社
が
開
発
し
た
自
動
消
火
ロ
ボ
ッ
ト
を
走
破
性
の
高
い
自
律
走
行

ロ
ボ
ッ
ト
に
搭
載
す
る
こ
と
で
、よ
り
付
加
価
値
の
高
い
製
品
を
開
発
中
。甲
府

技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
の
研
究
開
発
・
技
術
支
援
に
、同
社
が
蓄
積
し
て
き
た
技
術

を
プ
ラ
ス
し
、実
用
化
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

代表取締役社長 田倉 和男さん

株式会社
オーテックエレクトロニクス

　
昭
和
61
年
に
創
業
し
て
以
来
、自
由
な
発

想
と
確
か
な
技
術
で
、産
業
用
検
査
装
置
な

ど
の
製
造
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。現
在
も
世

の
中
の
役
に
立
つ
も
の
を
つ
く
っ
て
い
こ
う
と

若
手
社
員
を
中
心
に
新
事
業
の
開
拓
を
し

て
い
ま
す
。当
社
の
製
品
の
中
に
、自
動
消
火

ロ
ボ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、火

災
を
サ
ー
モ
監
視
カ
メ
ラ
で
検
知
し
、自
動

的
に
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
消
火
で
き
る
の
で
、さ

ま
ざ
ま
な
施
設
で
利
用
し
て
い
た
だ
い
て
い

ま
す
。し
か
し
、こ
れ
か
ら
は
自
律
走
行
の
機

能
が
必
要
だ
と
考
え
、甲
府
技
術
支
援
セ
ン

タ
ー
の
協
力
の
下
、開
発
を
進
め
る
こ
と
に

し
た
の
で
す
。

　
ま
た
、他
の
製
品
の
検
査
や
評
価
を
行
う

際
、社
内
の
装
置
だ
け
で
は
不
十
分
な
場
合

に
セ
ン
タ
ー
の
設
備
を
利
用
し
た
り
、人
材

育
成
の
面
で
も
若
手
社
員
の
技
術
開
発
力

向
上
の
た
め
に
、セ
ン
タ
ー
主
催
の
セ
ミ
ナ
ー

に
参
加
さ
せ
た
り
す
る
な
ど
、常
に
セ
ン

タ
ー
を
頼
り
に
し
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
も
若
手
社
員
が
多
様
な
分
野

に
ア
イ
デ
ア
を
広
げ
て
い
け
る
よ
う
、こ
の

自
律
走
行
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
が
新
た
な
可

能
性
を
開
い
て
いっ
て
く
れ
た
ら
と
思
っ
て
い

ま
す
。

 山田 博之 主任研究員

富士技術支援センター
機械電子技術部

　
セ
ン
タ
ー
で
は
、企
業
が
抱
え
て
い
る
課

題
を
企
業
か
ら
委
託
さ
れ
て
試
験
・
開
発

を
行
う
、課
題
対
応
受
託
研
究
を
行
っ
て

い
ま
す
。

　
今
回
の
ス
ワ
さ
ん
の
小
動
物
用
イ
ン
プ
ラ

ン
ト
の
開
発
支
援
は
、平
成
24
年
度
に
開
始

し
ま
し
た
。そ
の
当
時
、イ
ン
プ
ラ
ン
ト
に
つ

い
て
は
、人
間
用
の
評
価
方
法
し
か
な
か
っ

た
の
で
、ま
ず
動
物
用
の
試
験
方
法
の
検
討

か
ら
始
め
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
を
使
っ
た
設
計
の
支
援
な
ど
を
行
い
ま
し

た
。平
成
25
〜
27
年
度
に
は
、国
の
支
援
事

業
を
活
用
し
て
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
の
低
コ
ス
ト

化
に
対
応
し
た
加
工
技
術
の
開
発
を
実
施

す
る
な
ど
、設
計
、評
価
、補
助
金
の
情
報

提
供
な
ど
、製
品
化
に
至
る
ま
で
の
さ
ま
ざ

ま
な
支
援
を
行
っ
て
い
ま
す
。

自律走行ロボットを囲み今後の改善箇所を確認する、オーテックエレクトロニクスのスタッフと
センターの布施研究員

インプラントの仕上がりをチェックする、スワの望月専務と、センターの山田主任研究員

多
様
な
分
野
で
活
用
で
き
る
自
律
走
行
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
支
援

自
律
走
行
が
可
能
と
な
る
た
め
、人
が
入
れ

な
い
災
害
現
場
な
ど
で
も
活
用
で
き
ま
す
。

　
今
回
開
発
し
た
自
律
走
行
ロ
ボ
ッ
ト
技
術

は
、医
療
・
介
護
・
農
業
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な

分
野
で
の
活
用
が
見

込
ま
れ
る
こ
と
か
ら
、

企
業
が
新
し
い
分
野

へ
参
入
す
る
た
め
の

ツ
ー
ル
と
な
る
こ
と

も
期
待
で
き
ま
す
。

　
昭
和
45
年
に
精
密
機
械
加
工
の
工
場
と
し

て
創
業
し
ま
し
た
。平
成
20
年
の
リ
ー
マ
ン

シ
ョッ
ク
の
影
響
で
業
績
が
落
ち
込
ん
だ
と

き
、受
託
す
る
形
で
、医
療
機
器
分
野
に
参

入
し
ま
し
た
。

　
当
初
は
人
間
の
歯
科
用
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
や

手
術
用
器
具
の
製
造
を
手
掛
け
て
い
ま
し
た

が
、そ
の
後
、ペッ
ト
ブ
ー
ム
を
受
け
て
動
物
用

の
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
の
ニ
ー
ズ
が
あ
る
こ
と
が
分

か
っ
た
の
で
す
。そ
れ
ま
で
ペッ
ト
用
の
も
の

は
、９
割
が
海
外
か
ら
の
輸
入
品
で
、小
型
犬

な
ど
に
合
う
サ
イ
ズ
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

そ
こ
で
、当
社
が
精
密
機
械
加
工
で
培
っ
た
技

術
力
を
生
か
し
て
、開
発
す
る
こ
と
に
し
ま

し
た
。薬
事
法
な
ど
に
基
づ
く
各
種
認
可
を

培
っ
た
技
術
力
を
生
か
し
て
、医
療
機
器
分
野
に
挑
戦

取
得
し
開
発
を
進
め
て
い
ま
し
た
が
、チ
タ

ン
製
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
の
開
発
に
当
た
り
、数
多

く
の
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。そ
ん
な
と
き
、富

士
技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
か
ら
、基
礎
研
究
や

試
験
、補
助
金
に
つ
い
て
、さ
ま
ざ
ま
な
支
援

を
受
け
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。ま
た
、セ

ン
タ
ー
の
研
究
員
の
皆
さ
ん
や
、山
梨
大
学
の

先
生
方
と
連
携
で
き
た
こ
と
も
ス
ム
ー
ズ
な

開
発
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

　
今
回
の
商
品
化
に
よ
り
、こ
れ
ま
で
難
し

か
っ
た
小
動
物
の
骨
折
手
術
が
よ
り
確
実
に

容
易
に
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
、と
い
う
現
場

の
声
も
聞
き
ま
す
。今
後
は
、全
国
の
獣
医

師
へ
の
セ
ミ
ナ
ー
も
行
う
な
ど
普
及
に
努

め
、さ
ら
に
複

雑
な
骨
折
に

も
対
応
で
き

る
器
具
の
開

発
も
進
め
て
い

き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

一度走行した場所の地図を自動的に作成

センターが開発した自律走行ロボット

商品化された小動物用チタン製インプラントは、ネジが骨を圧迫しないよう
に工夫されている

製
品
化
に
至
る
ま
で
の一
貫
し
た
支
援

布施 嘉裕 研究員
甲府技術支援センター　
電子・システム技術部　

　精
密
な
自
動
車
部
品
な
ど
の
製
造
を
手
掛
け
て
い
る
株
式
会
社
ス
ワ
が
、近
年
、

世
界
的
な
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
る
小
動
物
用
イ
ン
プ
ラ
ン
ト（
骨
折
治
療
用
器

具
）を
開
発
。富
士
技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
の
研
究
開
発
力
と
、同
社
の
技
術
力
の
融

合
に
よ
り
国
内
初
の
商
品
化
を
実
現
さ
せ
ま
し
た
。

研
究
開
発
と
技
術
支
援

　
　 

│
国
内
初
、小
動
物
用
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
を
商
品
化
│

未来につなぐ ものづくり産業

専務取締役 望月 直樹さん
株式会社スワ

研
究
開
発
と
技
術
支
援

　
　
　
　│
自
律
走
行
ロ
ボ
ッ
ト
の
製
品
化
を
目
指
す
│

インプラントに組み込まれている精密部品は
専門機器で入念に検査する

株
式
会
社 

オ
ー
テ
ッ
ク
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス（
南
ア
ル
プ
ス
市
）

新
技
術
が
広
げ
て
く
れ
る
新
し
い
事
業
の
可
能
性

株
式
会
社 

ス
ワ（
富
士
吉
田
市
）
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で
の
さ
ま
ざ

ま
な
支
援
を
行
っ
て
い
ま
す
。

自律走行ロボットを囲み今後の改善箇所を確認する、オーテックエレクトロニクスのスタッフと
センターの布施研究員

インプラントの仕上がりをチェックする、スワの望月専務と、センターの山田主任研究員

多
様
な
分
野
で
活
用
で
き
る
自
律
走
行
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
支
援

自
律
走
行
が
可
能
と
な
る
た
め
、人
が
入
れ

な
い
災
害
現
場
な
ど
で
も
活
用
で
き
ま
す
。

　
今
回
開
発
し
た
自
律
走
行
ロ
ボ
ッ
ト
技
術

は
、医
療
・
介
護
・
農
業
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な

分
野
で
の
活
用
が
見

込
ま
れ
る
こ
と
か
ら
、

企
業
が
新
し
い
分
野

へ
参
入
す
る
た
め
の

ツ
ー
ル
と
な
る
こ
と

も
期
待
で
き
ま
す
。

　
昭
和
45
年
に
精
密
機
械
加
工
の
工
場
と
し

て
創
業
し
ま
し
た
。平
成
20
年
の
リ
ー
マ
ン

シ
ョッ
ク
の
影
響
で
業
績
が
落
ち
込
ん
だ
と

き
、受
託
す
る
形
で
、医
療
機
器
分
野
に
参

入
し
ま
し
た
。

　
当
初
は
人
間
の
歯
科
用
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
や

手
術
用
器
具
の
製
造
を
手
掛
け
て
い
ま
し
た

が
、そ
の
後
、ペッ
ト
ブ
ー
ム
を
受
け
て
動
物
用

の
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
の
ニ
ー
ズ
が
あ
る
こ
と
が
分

か
っ
た
の
で
す
。そ
れ
ま
で
ペッ
ト
用
の
も
の

は
、９
割
が
海
外
か
ら
の
輸
入
品
で
、小
型
犬

な
ど
に
合
う
サ
イ
ズ
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

そ
こ
で
、当
社
が
精
密
機
械
加
工
で
培
っ
た
技

術
力
を
生
か
し
て
、開
発
す
る
こ
と
に
し
ま

し
た
。薬
事
法
な
ど
に
基
づ
く
各
種
認
可
を

培
っ
た
技
術
力
を
生
か
し
て
、医
療
機
器
分
野
に
挑
戦

取
得
し
開
発
を
進
め
て
い
ま
し
た
が
、チ
タ

ン
製
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
の
開
発
に
当
た
り
、数
多

く
の
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。そ
ん
な
と
き
、富

士
技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
か
ら
、基
礎
研
究
や

試
験
、補
助
金
に
つ
い
て
、さ
ま
ざ
ま
な
支
援

を
受
け
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。ま
た
、セ

ン
タ
ー
の
研
究
員
の
皆
さ
ん
や
、山
梨
大
学
の

先
生
方
と
連
携
で
き
た
こ
と
も
ス
ム
ー
ズ
な

開
発
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

　
今
回
の
商
品
化
に
よ
り
、こ
れ
ま
で
難
し

か
っ
た
小
動
物
の
骨
折
手
術
が
よ
り
確
実
に

容
易
に
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
、と
い
う
現
場

の
声
も
聞
き
ま
す
。今
後
は
、全
国
の
獣
医

師
へ
の
セ
ミ
ナ
ー
も
行
う
な
ど
普
及
に
努

め
、さ
ら
に
複

雑
な
骨
折
に

も
対
応
で
き

る
器
具
の
開

発
も
進
め
て
い

き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

一度走行した場所の地図を自動的に作成

センターが開発した自律走行ロボット

商品化された小動物用チタン製インプラントは、ネジが骨を圧迫しないよう
に工夫されている

製
品
化
に
至
る
ま
で
の一
貫
し
た
支
援

布施 嘉裕 研究員
甲府技術支援センター　
電子・システム技術部　

　精
密
な
自
動
車
部
品
な
ど
の
製
造
を
手
掛
け
て
い
る
株
式
会
社
ス
ワ
が
、近
年
、

世
界
的
な
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
る
小
動
物
用
イ
ン
プ
ラ
ン
ト（
骨
折
治
療
用
器

具
）を
開
発
。富
士
技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
の
研
究
開
発
力
と
、同
社
の
技
術
力
の
融

合
に
よ
り
国
内
初
の
商
品
化
を
実
現
さ
せ
ま
し
た
。

研
究
開
発
と
技
術
支
援

　
　 

│
国
内
初
、小
動
物
用
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
を
商
品
化
│

未来につなぐ ものづくり産業

専務取締役 望月 直樹さん
株式会社スワ

研
究
開
発
と
技
術
支
援

　
　
　
　│
自
律
走
行
ロ
ボ
ッ
ト
の
製
品
化
を
目
指
す
│

インプラントに組み込まれている精密部品は
専門機器で入念に検査する

株
式
会
社 

オ
ー
テ
ッ
ク
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス（
南
ア
ル
プ
ス
市
）

新
技
術
が
広
げ
て
く
れ
る
新
し
い
事
業
の
可
能
性

株
式
会
社 

ス
ワ（
富
士
吉
田
市
）



　
も
の
づ
く
り
で
は
、さ
ま
ざ
ま
な
年
代
の

作
業
者
が
い
く
つ
も
の
道
具
を
使
い
製
品
を

仕
上
げ
て
い
き
ま
す
。し
か
し
、従
来
の
道
具

は
、成
人
男
性
の
手
の
大
き
さ
を
基
準
と
し

て
つ
く
ら
れ
て
い
る
た
め
、手
の
小
さ
な
方
に

は
合
い
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、使
う
人
の
手
に

な
じ
む
道
具
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、難

し
い
作
業
も
容
易
に
な
り
、能
率
が
上
が
り

ま
す
。そ
こ
で
、今
回
、山
梨
の
地
場
産
業
で

あ
る
ジ
ュエ
リ
ー
産
業
で
使
用
す
る
道
具
の

研
究
開
発
を
始
め
ま
し
た
。ま
ず
は
、身
体

シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョン
を
活
用
し
て
、作
業
者
の
使

用
パ
タ
ー
ン
に
よ
る
手
の
動
き
や
指
の
位
置

を
確
認
。そ
の
後
、具
体
的
に
デ
ザ
イ
ン
に
着

手
し
ま
し
た
。樹
脂
３
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
使
っ
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樹脂3Dプリンターでは、精密な細部と滑らかな表面を
持つ三次元モデルが作製できる。使い勝手などを確認し
ながら、製品化につなげていく形状確認には、とても有効

　三次元座標測定機、表面
粗さ輪郭形状測定機など数
多くの機器を整備した精密
測定室は、国際規格の20度
に管理されています。これら
の機器は、企業から持ち込ま
れる製品の評価に使用され
ています。

　
世
界
的
に
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
の
機
運
が

高
ま
る
中
、国
内
で
も
バ
イ
オ
マ
ス
変
換
材

料
の
研
究
開
発
が
進
ん
で
い
ま
す
。中
で

も
、化
学
反
応
に
よ
り
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
か

ら
得
ら
れ
る
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
は

炭
素
繊
維
に
匹
敵
す
る
強
度
と
軽
さ
が
あ

り
、車
の
ボ
デ
ィ
ー
な
ど
に
使
う
こ
と
で
軽

量
化
や
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
が
可
能
に
な
る
材
料

と
し
て
、近
年
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た

吸
水
性
を
高
め
る
働
き
も
あ
る
の
で
、既

に
紙
お
む
つ
な
ど
へ
の
実
用
例
も
あ
る
な

ど
、幅
広
い
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
本
県
は
森
林
が
豊
富
で
、果
樹
栽
培
な

ど
の
農
業
も
盛
ん
な
た
め
、バ
イ
オ
マ
ス
資

源
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。こ
の
た
め
、新

た
な
取
り
組
み
と
し
て
、乾
燥
さ
せ
た
ワ

イ
ン
の
搾
り
か
す
か
ら
得
ら
れ
た
セ
ル
ロ
ー

ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
を
活
用
す
る
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。現
状
は
基
礎
研
究
の

段
階
で
す
が
、い
ず
れ
は
県
内
の
樹
脂
成

形
企
業
や
製
紙
企
業
で
の
活
用
に
つ
な
げ

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

企業からの依頼を受け、センター職員が製品や原材料
などの各種試験・測定・分析を行う

セルロースナノファイバー試作品（上）
乾燥させたワインの搾りかすと粉末（右）

三次元座標測定機（上）
コンフォーカル（共焦点）顕微鏡（右）
表面粗さ輪郭形状測定機（下）室内温度、マイナス18.5℃を表示（上）

マイナス18.5℃の室内（右）
恒温恒湿室の外観（下）

て
実
際
に
形
に
し
、そ
れ
を
県
立
宝
石
美
術

専
門
学
校
の
学
生
に
使
って
も
ら
い
、意
見
を

聞
き
な
が
ら
研
究
を
進
め
ま
し
た
。ま
だ
開

発
段
階
で
す
が
、既
に
興
味
を
持
つ
企
業
も

出
て
き
て
い
ま
す
の
で
、早
期
の
実
用
化
を
目

指
し
て
い
き
た
い
と
思
って
い
ま
す
。

　
今
回
の
よ
う
に
身
体
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

活
用
す
る
こ
と
で
、手
で
握
っ
て
使
う
さ
ま

ざ
ま
な
道
具
の
開
発
を
は
じ
め
、使
う
方
の

身
体
特
性
や
作
業
内
容
に
フ
ィ
ッ
ト
し
た
製

品
の
開
発
支
援
を
行
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

　室内の温度をマイナス40度
～プラス80度、湿度を10～
95%と、自由に制御して評価
対象物の環境試験を行いま
す。電子製品や部品が使用環
境下で問題なく作動するか評
価を行うなど、幅広い試験が可
能です。

未来につなぐ ものづくり産業

　産
業
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
、企
業
か
ら
の
提
案
に
沿
っ
た
研
究
開
発
を
は
じ

め
、新
し
い
分
野
へ
企
業
が
参
入
し
や
す
い
よ
う
に
テ
ー
マ
を
選
定
し
た
研
究

開
発
も
行
っ
て
い
ま
す
。

金
属
３
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
活
用
し
た
造
形
物
の
高
品
質
化
研
究

身
体
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
活
用
し

人
の
手
に
な
じ
む
道
具
の
研
究
開
発

バ
イ
オ
マ
ス
資
源
を
山
梨
の
産
業
へ
結
び
付
け
る
研
究
開
発

精密測定室━恒温恒湿室━

 鈴木 文晃 主任研究員
甲府技術支援センター
デザイン技術部

 佐藤 貴裕 研究員
甲府技術支援センター
材料・燃料電池技術部 

 寺澤 章裕 研究員
甲府技術支援センター 
機械技術部

身体シミュレーションを使った道具のモデリング

　
金
属
３
D
プ
リ
ン
タ
ー
は
、こ
れ
ま
で
加
工

が
困
難
だ
っ
た
形
状
の
金
属
製
品
を
造
形
で

き
る
装
置
と
し
て
、近
年
注
目
さ
れ
て
い
ま

す
。金
属
は
強
度
が
あ
る
の
で
、航
空
機
の

部
品
、イ
ン
プ
ラ
ン
ト
、金
型
へ
の
利
用
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
セ
ン
タ
ー
に
金
属
３

D
プ
リ
ン
タ
ー
を
導
入

し
て
４
年
が
た
ち
、造

形
に
関
す
る
技
術
的

な
知
見
も
蓄
積
さ
れ

新
た
な
も
の
づ
く
り
産
業
へ
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る

企
業
の
た
め
の
研
究
開
発

　産
業
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
県
内
企
業
の
技
術
支
援
の
た
め
、保
有
設
備
の
充
実

を
図
っ
て
い
ま
す
。製
品
の
開
発
、試
作
、品
質
管
理
な
ど
に
ご
利
用
く
だ
さ
い
。

県
内
企
業
の
皆
さ
ん
へ

セ
ン
タ
ー
の
機
器
・
設
備
を
ご
利
用
く
だ
さ
い

て
き
て
い
ま
す
。現
在
は
、造
形
の
品
質
を

さ
ら
に
高
め
る
た
め
に
、表
面
粗
さ
や
積
層

に
よ
る
精
度
低
下
の
改
善
を
目
指
し
て
研

究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
金
属
３
D
プ
リ
ン
タ
ー
は
非
常
に
高
額

な
装
置
の
た
め
、企
業
で
の
購
入
は
難
し
い

面
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。ぜ
ひ
、企
業
の
皆

さ
ん
は
、セ
ン
タ
ー
の
装
置
を
活
用
し
製
品

開
発
に
役
立
て
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

金属3Dプリンターで作られた試作品。金属3Dプリンター
により細かい形状の加工が可能となった

金属3Dプリンターによる造形物の
高品質化に関する研究を進めている

高度信頼性評価システム

文化財・香炉（上）と山梨県の県章（右）



　
も
の
づ
く
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で
は
、さ
ま
ざ
ま
な
年
代
の

作
業
者
が
い
く
つ
も
の
道
具
を
使
い
製
品
を

仕
上
げ
て
い
き
ま
す
。し
か
し
、従
来
の
道
具

は
、成
人
男
性
の
手
の
大
き
さ
を
基
準
と
し

て
つ
く
ら
れ
て
い
る
た
め
、手
の
小
さ
な
方
に

は
合
い
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、使
う
人
の
手
に

な
じ
む
道
具
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、難

し
い
作
業
も
容
易
に
な
り
、能
率
が
上
が
り

ま
す
。そ
こ
で
、今
回
、山
梨
の
地
場
産
業
で

あ
る
ジ
ュエ
リ
ー
産
業
で
使
用
す
る
道
具
の

研
究
開
発
を
始
め
ま
し
た
。ま
ず
は
、身
体

シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョン
を
活
用
し
て
、作
業
者
の
使

用
パ
タ
ー
ン
に
よ
る
手
の
動
き
や
指
の
位
置

を
確
認
。そ
の
後
、具
体
的
に
デ
ザ
イ
ン
に
着

手
し
ま
し
た
。樹
脂
３
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
使
っ
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樹脂3Dプリンターでは、精密な細部と滑らかな表面を
持つ三次元モデルが作製できる。使い勝手などを確認し
ながら、製品化につなげていく形状確認には、とても有効

　三次元座標測定機、表面
粗さ輪郭形状測定機など数
多くの機器を整備した精密
測定室は、国際規格の20度
に管理されています。これら
の機器は、企業から持ち込ま
れる製品の評価に使用され
ています。

　
世
界
的
に
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
の
機
運
が

高
ま
る
中
、国
内
で
も
バ
イ
オ
マ
ス
変
換
材

料
の
研
究
開
発
が
進
ん
で
い
ま
す
。中
で

も
、化
学
反
応
に
よ
り
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
か

ら
得
ら
れ
る
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
は

炭
素
繊
維
に
匹
敵
す
る
強
度
と
軽
さ
が
あ

り
、車
の
ボ
デ
ィ
ー
な
ど
に
使
う
こ
と
で
軽

量
化
や
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
が
可
能
に
な
る
材
料

と
し
て
、近
年
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た

吸
水
性
を
高
め
る
働
き
も
あ
る
の
で
、既

に
紙
お
む
つ
な
ど
へ
の
実
用
例
も
あ
る
な

ど
、幅
広
い
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
本
県
は
森
林
が
豊
富
で
、果
樹
栽
培
な

ど
の
農
業
も
盛
ん
な
た
め
、バ
イ
オ
マ
ス
資

源
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。こ
の
た
め
、新

た
な
取
り
組
み
と
し
て
、乾
燥
さ
せ
た
ワ

イ
ン
の
搾
り
か
す
か
ら
得
ら
れ
た
セ
ル
ロ
ー

ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
を
活
用
す
る
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。現
状
は
基
礎
研
究
の

段
階
で
す
が
、い
ず
れ
は
県
内
の
樹
脂
成

形
企
業
や
製
紙
企
業
で
の
活
用
に
つ
な
げ

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

企業からの依頼を受け、センター職員が製品や原材料
などの各種試験・測定・分析を行う

セルロースナノファイバー試作品（上）
乾燥させたワインの搾りかすと粉末（右）

三次元座標測定機（上）
コンフォーカル（共焦点）顕微鏡（右）
表面粗さ輪郭形状測定機（下）室内温度、マイナス18.5℃を表示（上）

マイナス18.5℃の室内（右）
恒温恒湿室の外観（下）

て
実
際
に
形
に
し
、そ
れ
を
県
立
宝
石
美
術

専
門
学
校
の
学
生
に
使
って
も
ら
い
、意
見
を

聞
き
な
が
ら
研
究
を
進
め
ま
し
た
。ま
だ
開

発
段
階
で
す
が
、既
に
興
味
を
持
つ
企
業
も

出
て
き
て
い
ま
す
の
で
、早
期
の
実
用
化
を
目

指
し
て
い
き
た
い
と
思
って
い
ま
す
。

　
今
回
の
よ
う
に
身
体
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

活
用
す
る
こ
と
で
、手
で
握
っ
て
使
う
さ
ま

ざ
ま
な
道
具
の
開
発
を
は
じ
め
、使
う
方
の

身
体
特
性
や
作
業
内
容
に
フ
ィ
ッ
ト
し
た
製

品
の
開
発
支
援
を
行
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

　室内の温度をマイナス40度
～プラス80度、湿度を10～
95%と、自由に制御して評価
対象物の環境試験を行いま
す。電子製品や部品が使用環
境下で問題なく作動するか評
価を行うなど、幅広い試験が可
能です。

未来につなぐ ものづくり産業

　産
業
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
、企
業
か
ら
の
提
案
に
沿
っ
た
研
究
開
発
を
は
じ

め
、新
し
い
分
野
へ
企
業
が
参
入
し
や
す
い
よ
う
に
テ
ー
マ
を
選
定
し
た
研
究

開
発
も
行
っ
て
い
ま
す
。

金
属
３
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
活
用
し
た
造
形
物
の
高
品
質
化
研
究

身
体
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
活
用
し

人
の
手
に
な
じ
む
道
具
の
研
究
開
発

バ
イ
オ
マ
ス
資
源
を
山
梨
の
産
業
へ
結
び
付
け
る
研
究
開
発

精密測定室━恒温恒湿室━

 鈴木 文晃 主任研究員
甲府技術支援センター
デザイン技術部

 佐藤 貴裕 研究員
甲府技術支援センター
材料・燃料電池技術部 

 寺澤 章裕 研究員
甲府技術支援センター 
機械技術部

身体シミュレーションを使った道具のモデリング

　
金
属
３
D
プ
リ
ン
タ
ー
は
、こ
れ
ま
で
加
工

が
困
難
だ
っ
た
形
状
の
金
属
製
品
を
造
形
で

き
る
装
置
と
し
て
、近
年
注
目
さ
れ
て
い
ま

す
。金
属
は
強
度
が
あ
る
の
で
、航
空
機
の

部
品
、イ
ン
プ
ラ
ン
ト
、金
型
へ
の
利
用
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
セ
ン
タ
ー
に
金
属
３

D
プ
リ
ン
タ
ー
を
導
入

し
て
４
年
が
た
ち
、造

形
に
関
す
る
技
術
的

な
知
見
も
蓄
積
さ
れ

新
た
な
も
の
づ
く
り
産
業
へ
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る

企
業
の
た
め
の
研
究
開
発

　産
業
技
術
セ
ン
タ
ー
で
は
県
内
企
業
の
技
術
支
援
の
た
め
、保
有
設
備
の
充
実

を
図
っ
て
い
ま
す
。製
品
の
開
発
、試
作
、品
質
管
理
な
ど
に
ご
利
用
く
だ
さ
い
。

県
内
企
業
の
皆
さ
ん
へ

セ
ン
タ
ー
の
機
器
・
設
備
を
ご
利
用
く
だ
さ
い

て
き
て
い
ま
す
。現
在
は
、造
形
の
品
質
を

さ
ら
に
高
め
る
た
め
に
、表
面
粗
さ
や
積
層

に
よ
る
精
度
低
下
の
改
善
を
目
指
し
て
研

究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
金
属
３
D
プ
リ
ン
タ
ー
は
非
常
に
高
額

な
装
置
の
た
め
、企
業
で
の
購
入
は
難
し
い

面
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。ぜ
ひ
、企
業
の
皆

さ
ん
は
、セ
ン
タ
ー
の
装
置
を
活
用
し
製
品

開
発
に
役
立
て
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

金属3Dプリンターで作られた試作品。金属3Dプリンター
により細かい形状の加工が可能となった

金属3Dプリンターによる造形物の
高品質化に関する研究を進めている

高度信頼性評価システム

文化財・香炉（上）と山梨県の県章（右）




